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Publico objetivo: Estudiantes de posgrado. En casos justificados se aceptaran estudiantes
avanzadas de licenciatura.

Carga horaria:

El curso se dictarda en modalidad hibrida con instancias presenciales y encuentros virtuales
sincrénicos. Se espera que el estudiante le dedique al curso al menos 4 horas semanales,
aparte de los encuentros. Se disponibilizard el material en la plataforma EVA estructurado por
clase. En total, se prevé una carga horaria de 30 horas de encuentros distribuidas a lo largo del
curso de la siguiente manera: dos encuentros por semana de 2 horas y media. Uno de estos
encuentros sera virtual (martes por zoom) y el otro presencial (jueves, CURE, Sede Rocha, salon
2). Se requiere la participacion obligatoria en al menos un encuentro presencial por médulo,
aunque se recomienda la participacion en todos los encuentros presenciales.

Total: 30 horas

Fecha de inicio: 20 de agosto

Fecha de finalizacion: 26 de setiembre
Dias del curso: martes y jueves
Horario: 9:30 a 12:00

Cupo maximo: 25

Modalidad del curso

Modalidad hibrida. Los martes los encuentros seran virtuales por Zoom, los jueves habrd una
instancia presencial en el CURE, sede Rocha. Se utilizara la plataforma EVA.

Materiales: practicos en R (trabajaremos con RStudio) que seran proporcionados en formato
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html, dicho formato se genera a partir de un tipo de archivo de RStudio denominado R
Markdown (.Rmd). Este formato es didactico y muy amigable para las y los estudiantes ya que
muestra el cédigo que debe introducirse en el programa y debajo de las distintas secciones de
codigo se muestra el resultado del mismo (estadisticos, tablas, figuras).

Bases de datos

Videos sobre contenidos especificos.

Bibliografia en espafiol e inglés (pdf, paginas web).
Objetivos del curso

Introducir al/la participante en el uso del programa R, brindandole conocimientos para levantar
y exportar datos, manipularlos, calcular estadisticos, generar gréficos, realizar test estadisticos
de uso frecuente y programar a nivel basico. Brindar herramientas, conceptos y caracteristicas
tedricas/analisis de distribuciones en R (generacion de numeros pseudoaleatorios con
distribuciones determinadas, calculo de la funcién de densidad y de probabilidad de una
variable, cdlculo de la funcién cuantil, pruebas de bondad de ajuste). Seleccién de modelos
lineales por verosimilitud (Im y glm). Determinacién y comparacion de la capacidad de
predictiva de modelos (validacidon cruzada, error por muestra test, RMSE). Presentacién de
resultados de modelos estadisticos en graficos y tablas. Como presentar los modelos en un
informe escrito. No se profundizard en el trasfondo tedrico de los métodos a aplicar. Vale
aclarar que el curso no es un curso de estadistica por lo que todo lo referido al andlisis
estadistico de datos sera dictado sin profundizar en el trasfondo tedrico.

Contenidos

Modulo 1 (2 semanas): Instalacion del R, primera aproximacién al programa, reconocimiento
de sus componentes y funcionalidades. Potencialidades. ¢Qué es un “objeto”?, ¢Qué tipos de
objetos hay?, Operaciones sencillas, Generacion de datos (mediante las funciones c(), rep(),
seq(), rnorm(), etc.).

Estadisticos: media, varianza, desvio estandar, error estandar, cuantiles, minimo, maximo,
rango. Tablas simples y de doble entrada. Levantar datos desde archivos “.csv”. Exploracion
basica de datos mediante la funcién summary(),

Manipulacién de datos (quitar/agregar filas y columnas, cambiar nombres de variables,
ordenar datos, recodificar variables, transformar variables continuas en factores, etc.), datos
faltantes en R, éCdmo instalar y cargar paquetes?, {COmo exportar datos?, éCémo obtener
ayuda? Cambios en el aspecto de R. Otras funciones basicas: dim(), nrow(), ncol(), which(),
sample(), colSums(), rowSums(), etc.

Graficos con ggplot, funciones (bucles for, funciones de la familia apply, funciones definidas por
el usuario). Otros analisis y graficos: Correlacidn entre dos variables (correlacion de Pearson y

Rocha Maldonado Treinta y Tres
Ruta 9y ruta 15 Tacuarembé entre Av. Artigas y Aparicio Saravia. Ruta 8 Km. 282
Tel.: 44727001 Tel.: 42255326/ 4223 6595/ 42246723 Tel.: 44523753

secretaria@cure.edu.uy secretaria-maldonado@cure.edu.uy bedelia-33@cure.edu.uy



UNIVERSIDAD
DE LAREPUBLICA
URUGUAY

de Spearman), matriz de correlaciones (varias variables), graficos para visualizar la matriz de
correlacidon. Basico de modelos lineales, comentarios sobre las potencialidades del RStudio
para la publicacidn y divulgacidon de materiales didacticos.

Moddulo 2 (2 semanas): Distribuciones de probabilidad. Breve repaso de conceptos vy
caracteristicas tedricas/andlisis de distribuciones en R (generacion de numeros
pseudoaleatorios con distribuciones especificas, estimacién de la funcién de densidad y de
probabilidad de una variable, calculo de la funcidn cuantil, pruebas de bondad de ajuste).

Distribuciones continuas que se veran: Uniforme, Normal, t de Student, Chi-cuadrado de
Pearson, Gamma, Exponencial, F de Fisher-Snedecor, Weibull. Distribuciones discretas:
Binomial, Binomial Negativa, Poisson, Hipergeométrica.

Moddulo 3 (2 semanas): Selecciéon de modelos (Verosimilitud y AIC). Seleccion de modelos
lineales por verosimilitud (Im y glm). Determinacion y comparacion de la capacidad de
predictiva de modelos (validacion cruzada, error por muestra test, RMSE). Presentaciéon de
resultados de modelos estadisticos en graficos y tablas. Como presentar los modelos en un
informe escrito. No se profundizara en el trasfondo tedrico de los métodos a aplicar.

Nota: Previo al comienzo del curso se disponibilizard en EVA un tutorial breve para instalacion
del programa R y RStudio e informacién sobre los componentes bdsicos del programa. Es
importante que las y los estudiantes tengan R y RStudio instalado al momento de comenzar el
curso.

Evaluacion

Examen escrito individual que consistira en una serie de ejercicios en R de aplicacién de lo visto
en el curso. Se realizard en EVA.

Bibliografia de referencia

Karline Soetaert, Peter M.J. Herman 2009. A Practical Guide to Ecological Modelling. Using R as a
Simulation Platform. ISBN: 978-1-4020-8624-3

Benjamin M. Bolker 2008. Ecological Models and Data in R. https://doi.org/10.1515/9781400840908.
Canavos, J. 1988. Probabilidad y Estadistica, Aplicaciones y Métodos. Naucalpan de Juarez, McGraw-Hill
Crawley, Michael J. The R Book. Chichester, England: Wiley, 2007. Print.

R para Ciencia de Datos. Garrett Grolemund & Hadley Wickha. Version en linea en espafiol:
https://es.r4ds.hadley.nz/index.html

Otros links utiles:

https://bookdown.org/jboscomendoza/r-principiantes4/

https://www.r-project.org/

https://rstudio.com/about/
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